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von Natriumbenzoat Geschmack und Geruch verandern 
und damit die wahre Beachaffenheit der Waren vortiuschen 
konnen, wie wenn daa durch die Bekanntmachung des 
Reichskanzlers vom 18./2. 1902 in Anlehnung an das 
Fleischbeschaugesetz vom 3.16. 1900 verbotene Alkali- 
hydroxyd bzw. -carbonat zur Herstellung der Margarine 
verwendet worden ware. b e r  Fall, daB der Verkaufer der 
Ware - der Zwischenhandler - der in Zersetzung begrif- 
fenen Margarine Natriumbenzoat zumischt, ist freilich viel- 
leicht ein seltener, aber keineswegs unmoglicher Fall. Der 
Fabrikant wird von vornherein eine solche Arbeitsweise 
ausschalten, denn ihm kommt es in seinem eigenen Inter- 
ease darauf an, eine nach Moglichkeit unzersetzte Marga- 
rine in den Handel zu bringen. Nur der naive, gewissen- 
lose Fabrikant wiirde eine zur Zersetzung neigende Ware 
,,in der angegebenen Weise verbessernL'. Also kann hierbei 
keine auf Tiiuschung der wahren Beschaffenheit der Ware 
beabsichtigte Handlung, wohl aber eine fahrhsige Hand- 
lung erblickt werden, die geeignet ist, bei langerer Aufbe- 
wahrung der Ware und dadurch ev. stattfindender Zersetzung 
die wahre Beschaffenheit derselben vorzutiuschen. 1st 
Feilhaltm oder Verkauf einer solchen Ware vielleicht kein 
Vergehen im Sinne des Wortlautes des Nahrungsmittel- 
gesetzea vom Jahre 1879, so ist doch wohl objektiv m+ie 
subjektiv ein Tatbestand des § 367 Ziffer 7 des Strafgesetz- 
buchea fiir daa Deutsche Fbich vom 15./5. 1871 gegeben. 

Andere Gesichtspunkte in der Beurteilung der Margarine 
treten ein, wenn zur Konservierung reine Benzoesaure be- 
nutzt wurde. Ich ersehe, daB die in Wasser schwer losliche 
Benzoeshure sich in erwarmten fetten Olen bequem auflost 
und beim Erkalten der solcher Art behandelten Ole in 
geniigenden Mengen gelost verbleibt. Ob nun die Benzoe- 
saure, in fetten Olen gelost und der Fettemulsion unter- 
mischt, als Saure auf die Fertigware eine geniigende des- 
infizierende Wirkung ausiibt, ohne deren Wohlgeschmack 
zu behindern, das ware erst durch aus edehnte Versuchs- 

in mehrfacher Hinsicht Interesse erregen. 
Der J u r i s t hat in einigen wenigen Gerichtsbeschliis- 

sen entcechieden, daD die Zugabe von BenzoeslGure und 
deren Salzen zu Margarine keine strafbare Handlung ht. 
Damit iat die Frage der Verwendungserlaubnis der Benzoe- 
saure zur Mscherhaltung der Margarine selbstredend kei- 
neswegs etwa endgiiltig entschieden. Ware der richterlibhe 
Entscheid entgegengesetzt ausgefallen, .also ,,die seitens der 
Chemiker getroffene Beanstandung der Ware aufrecht er- 
halten worden," so wiirde das in Einklang stehen mit der 
Auffassung, welche wohl die Mehrzahl der ,,chemischen 
Sachverstandigen, d. a. die approbierten bzw. gepriiften 
Nahrungsmittelchemiker", vertreten. 

Hier schalte ich ein: Handelt es sich vor Gelicht um ein 
medizinisches Gutachten wissenschaftlicher Art, so wird 
ganz mi$ Recht nur der ,,approbierte Mediziner" zur Be- 
richterstattung zugelassen. Ebenso wird in Fragen ,,ju- 
ristischer Auslegung der Gesetze" der Jurist nur den ,,Ju- 
risten" anerkennen. DaB noch heute, nachdem durch das 
Priifungsregulativ vom 22.12. 1894 der ,,gepriifte deutsche 
Nahrungsmittelchemiker" geschaffen worden, ein jeder 
anderer n i c h t approbierter Chemiker wissenschdtliche 
Gutachten uber Fragen der Untersuchung, der Herstellung 
und der Begutachtung von Lebensmitteln vor Gericht ab- 
geben darf, ist ohne Zweifel eine Einschrankung berech- 
t i e r  Interessen derjenigen Nahrungsmittelchemiker, die 
durch Ablegung einer staatlichen Priifung sich dariiber 
ausweisen mudten, ob sie wahrend der vorgeschriebenen 
neun Semester der Ausbildung sich Kenntnisse in genugen- 
dem Umfange verschafft haben, um als Nahrungsmittel- 
chemiker offentlich titig sein zu konnen. Der Wunsch, in 
lebensmittelchemischen Fragen ,, Gegengutachter" zu sein, 
sollte daher meines Erachtens seitens der Gerichte nur 
d a m  erfiillt werden, wenn dieser Gutachter den Nachweis 
der Approbation als Nahrun smittelchemiker oder den als 

stande ist. 
Ich bin ein Freund weniger der Margarine, als vielmehr 

der Mar arineindustrie. Dieses sachliche Interesse habe ich 
u, a. sc P on 1896 als Sachverstiindiger bei Beratung einea 

reihen zu entscheiden. Nach Sachlage dg iirfte daa Resultat 

offentlich anerkannter Han d elschemiker beizubringen im- 

GU schaffenden Margarinegesetzes in landwirtschaftlichen 
Kreisen der Schweiz tatkrtiftig bewiesen. In  ebenso sach- 
lichem Interesse dieses ganz mit Recht aufbliihenden Indu- 
gtriezweiges kann ich den Fabrikanten nur anraten, so friib 
als moglich die Deklaration des Benzoesaurezusatzes zur 
Margarine einzufuhren, weil dadurch allein ein nach mensch- 
licher Berechnung unzweifelhaft zu erwartender Erlad einea 
,,gesetzlichen Verboh" des Benzoesaurezusatzea zur Mar- 
garine gehemmt werden wird. 

Eine gesetzliche Festlegung des Begriffs ,,Margarinefett" 
erachte ich in volkswirtschaftlichem Interesse nicht fur 
5eboten. Denn bald nach dem Tage, da fur die Margarine- 
industrie etwa nur die Verwendung einer engbegrenzten 
Art von Fetten vorgeschrieben ist, wird dieser Butterersatz 
unter dem Druck spekulativ erhohten Preises der Ausgangs- 
materialien in der Volkaerniihrung nicht mehr die Bevor- 
zugung genieBen, die ihm heute mit Recht zuerteilt wird. 

Die vorstehenden Zeilen sind aus naheliegenden Griin- 
den unabhangi von dem Wortlaut derjenigen, mir ubrigens 

erwahnten Gerichtsverhandlungen angehoren ; aber auch 
die schludfolgernden Gedankengiinge in dem oben zitierten 
Gutachten der Kgl. wissenschaftlichen Deputation f i i r  das 
Medizinalweaen sind in diesem selbstiindigen Aufsatze ab- 
sichtlich nicht mit vermerkt worden. Die vorstehenden 
Ausfiihrungen sind daher der Ausdruck eines einzelnen 
Sachverstkindigen. 

unbekannt geb f 'ebenen Ausfiihrungen gegeben, die den oben 

Bonn, den 20. November 1912. [A. 233.1 

Ein Vorschlag zur raschen Gerbstotr- und 
Aciditiitsbestimmung in den Gerbebruhen. 

Von Dr. RUDOLF V m k ,  Dip1.-Ing. 
(Eingeg. 30./11. 1912.) 

Der dringenden Forderung des ununterbrochenen Fa- 
brikbetriebes nach einer raschen und zuverlassigen Gerb- 
stoffbestimmung geniigt keine von den vorgeschlagenen 
Methoden. Sowohl die Hautpulvermethode als auch das 
L o w e n t h a 1 sche Verfahren und seine Modifikationen 
sind kompliziert und langwierig. Jede einzelne Gewichts- 
analyse nimmt viele Stunden in Anspruch. Ich schlage 
daher die in folgendem beschriebene Methodel) vor, die von 
einer kaum zu iiberbietenden Einfachheit und Kiirze ist. Sie 
ist eine titrimetrische Differenzmethode. Ihr Grundgedanke 
ist der folgende. 

Ein jeder Gerbstoff (gerbende Substanz) besteht aus 
einer Gerbsaure und neutralen Substanzen. So enthielten 
100 Teile des Gerbstoffes 

GerbsBure Neutrale Gesamt 
Subst. gerbstoff 

der Fichtenrinde a . . . . . . 49,9 50,l 100 
der Fichtenrinde b . . . . . . 50,l 49,9 100 
der Eichenrinde a . . . . . . 61,3 38,7 100 
der Eichenrinde b . . . . . . 63,4 36,6 100 
eines Sumach . . . . . . . . 85,7 14,3 100 
eines Quebracho . . . . . . . 88,2 11,8 100 
der Eichenrinde c . . . . . . 99,8 0,2 100 

Diese Tabelle gab mir zu denken. Man sehe sich ihre 
drei Kolonnen vom analytischen Gesichtspunkte an. Urn 
in einer gegebenen Liisung den G e s a m t g e r b s t of f zu 
bestimmen, ist nur eine zuverlassige Methode gangbar, eben 
die langwierige gewichtsanalytische Hautpulvermethode. 
Die n e u t r a l e n  S u b s t a n z e n  entziehen sich jeder 
Bestimmung, die geniigend einfach ware. Enthalt jedoch 
der Gerbstoff a b  einen ungleich wichtigeren Bestandteil 
nicht eine S a u r e , d. h. eine Substanz mit scharf ausge- 
pragten chemischen 'Eigenschaften, rnit Hilfe der h u g e  
leicht und rasch analytisch zugiinglich ? Mit anderen Worten : 
bietet sich in der Gerbsaure nicht ein auderst bequemer 
analytischer Schlussel zur Bestimmung des gesamten Gerb- 
stoffes ? 

1) Vorliufige Mitteilung: Chem.-Ztg. 1906, 1280. 
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Die Gerbsaure sol1 uns daher als Ausgangspunkt dienen. 
Wir setzen sie gleich Einheit: - daa Prinzip der Methode 
gewinnt hierdurch an Klarheit. Einige typische Gerbstoff- 
gattungen wahlend, finden wir alsdann die betreffenden 
Verhkltniszahlen Gesamtgerbstoff . 

seine Gerbsaurk' - 
Gerbsiure neutr. Subst. QestEpb- 

Fichtenrinde a . . . . . . . 1 1,003 2,003 
Eichenrinde b . . . . . . . 1 0,576 1,576 
Eichenrinde c . . . . . . . 1 0,002 1,002 

Auf  d e r  K o n s t a n z  d i e s e r  V e r h a l t n i s z a h l  
b e i  e i n e m  u n d  d e m s e l b e n  M a t e r i a l  u n d  
w a h r e n d  d e s  g a n z e n  G e r b e p r o z e s s e s  b e r u h t  
n u n  m e i n e  M e t h o d e .  Wir konnen bei einem und 
demselben Gerbstoffmaterial jederzeit die Menge des Ge- 
samtgerbstoffes durch die Menge seiner Gerbsaure bestim- 
men. Die Menge der Gerbsaure ihrerseits aber konnen wir 
durch die zu ihrer Neutralisation verbrauchte Menge der 
Lauge bestimmen. A l s o  k o n n e n  w i r ,  k u r z ,  d i e  
g e s a m t e  G e r b s t o f f m e n g e  j e d e r z e i t  d u r c h  
d i e  v e r b r a u c h t e  L a u g e n m e n g e ,  d. h. t i t r i -  
me t r  i s c  h , b e s t  i m  m e  n. 

Hierzu miissen wir den T i t e r  d e s  j e w e i l i g e n  
G e r b s t o f f e s im voraus kennen. Meine Methode besteht 
demnach in: 

1. einer einmaligen, grundlegenden Bestimmung des 
Gerbstofftiters ; 

2. in den Titrationen der Gerbebriihen. 

D i e  B e s t i m m u n g  d e s  G e r b s t o f f t i t e r s .  
Was ist also unser Gerbstofftiter ? E s i s t d i e j e n i g e 

M e n g e  G e r b s t o f f ,  w e l c h e g e r a d e  d i e  z u r  N e u -  
t r a l i s a t i o n  e i n e s  K u b i k z e n t i m e t e r s  z e h n t e l -  
n o r m a l e r  N a t r o n l a u g e  n o t i g e  M e n g e  G e r b -  
s a u r e  e n t h a l t .  Wir driicken den Titer durch die ein- 
fache Gleichung aus: 

1 ccm l/lo-n. NaOH = 0,. . . . g des betreffenden Gerb- 
stoff es . 

Die Feststellung des Titers ware nun eine aul3erst ein- 
fache Sache, wenn wir Gerbstoffe leicht in reinem Zustande 
isolieren konnten. Nichts ware einfacher, als eine genau 
abgewogene Menge des betreffenden Gerbstoffes in Wasser 
zu losen und mit zehntelnormaler Natronlauge zu titrieren. 

Da uns nun in der Praxis nicht reine Gerbstoffe zu Ge- 
bote stehen, sondern nur handelsiibliche Gerbstoffmateria- 
lien, die neben Gerbstoffen auch Nichtgerbstoffe enthalten, 
mu13 uns iiber den genauen Gehalt einer mit diesem Gerb- 
stoffmaterial hergestellten Losung an reinem Gerbstoff die 
Gewichtaanalyse AufschluB geben. 

Bei der Titration andeierseits haben wir zu beriicksich- 
tigen, daB eine solche mit Gerbstoffmaterialien hergestellte 
Briihe an sauren Bestandteilen nicht nur Gerbsaure, son- 
dern auch nichtgerbende Sauren enthalt, die eigentliche 
Aciditiit der Briihe. Doch auch diese Schwierigkeit - die 
eigentlich ein wichtiger Vorteil ist, da sie uns in einer Ope- 
ration automatisch die Aciditit zu erfahren erlaubt - 
ist leicht behoben: wir brauchen eben nur in einem Liisungs- 
volumen die Gerbsaure mit Gelatinelosung zu entfernen, und 
statt einer Titration deren zwei auszufiihren. Wir titrieren 
zuerst die urspriingliche Liisung, die also Gerbsaure und 
nichtgerbende SLuren enthalt. Verbraucht a ccm. In  einem 
gleich groBen Liisungsvolumen habes wir nun die Gerbsiiure 
mit Gelatine entfernt': wir filtrieren von dem gebildeten 
,,Leimtannat" ab und titrieren das gerbsaurefreie Filtrat. 
Verbraucht b ccm. Diese letzte Z ~ h l  gibt uns die K.o c h - 
sche Aciditiit an. U n s  i n t e r e s s i e r t  j e d o c h ' d a s -  
j e n i g e  L a u g e n q u a n t u m ,  w e l c h e s  z u r  N e u -  
t r a l i s a t i o n  d e r  G e r b s a u r e  a l l e i n  e r f o r d e r -  
l i c h  w a r .  E s  i s t  g e g e b e n  d u r c h  d i e  D i f f e r e n z  
(a-b) ccm. 

=ennit sind nun die beiden Daten, die wir zur Titer- 
bestimmung notig hatten, gegeben. Auf der einen Seite 
haben wir das 

ewichtanalytische Resultat: es'gibt uns in Gramm die 
Ger%stoffmenge an, die in einem beatimmten Lijsun s- 
volumen, sagen wir 50 ccm, enthalten ist. Andererseita &a 

titrimetrische Resultat: dies gibt uns die Zahl Kubik- 
zentimeter zehntelnormaler Natronlauge, die zur Neutra 
lisation der in gleichem Volumen, also z. B. 50 ccm, enthal 
tenen Gerbsiiure erforderlich sind. 

Indem wir nun daa gewichtsanalytische durch das titri- 
metrische Resultat dividieren, erfahren wir den Titer des 
betref f enden Gerbstof f es . 

Die praktische Ausfiihrung der Gewichtsanalyse ist be- 
kannt. Die praktische Ausfiihrung. der Titrationen gebe 
ich in fulgendem an. Da nun die Ausfiihrung der eben be- 
sprochenen Titrationen, die zur Bestimmung des Gerbstoff- 
titers dienen, mit der Ausfiihrung der Gerbebriihentitratio- 
nen, die die Uberwachung des Gerbeprozesses zur Aufgabe 
haben, vollkommen identisch ist, so d i e d  die folgende Be- 
schreibung beiden Zwecken. 

A u s f i i h r u n g  d e r  T i t r a t i o n e n .  
Erforderlich : zehntelnormale Natronlauge ; eine Gela- 

tinelosung ; eine Phenolphthaleinlosung ; zwei 50 ccm-Pi 
petten; eine Stopselflaache; eine Porzellanschale; ein Filter, 
zweckmll3i Saugfilter. 

Man fat 50 ccm der Gelatinelosung in die Stiipsel- 
flasche. Hienu laBt man unter Umschwenken 50 ccm der ZU 
untersuchenden Briihe zuflieBen. Daa Leimtannat fiillt 
flockig aus. Man verschlieBt die Flasche und schiittelt gut 
durch. Weitere 50 ccm der Briihe pipettiert man in die 
Porzellanschale hinein. Man filtriert nun die Stopsel- 
flaschenfallung , zweckmaBig am Saugfilter und wascht die 
Flasche und das Filter einmal aus. 

Man titriert die Porzellanschalenfliissigkeit mit zehntel- 
normaler Natronlauge bis zum Eintritt alkalischer Reaktion. 
Verbraucht a ccm, entsprechend der Gerbsaure und nicht- 
gerbender Sauren. 

Nun titriert man daa gerbsaurefreie Filtrat. Verbraucht 
b ccm, entaprechend der Aciditiit. Die Differenz (a-b) ccm 
gibt die zur Neutralisation der Gerbsaure allein verbrauchte 
Laugenmenge an. 

Wurden nun diese Titrationen zum Zwecke der Titer- 
bestimmung ausgefiihrt, so setzen wir daa titrimetrische 
dem gewichtsanalytischen Resultate gleich. In  50 ccm der 
Lijsung haben wir c g Gerbstoff festgestellt; zur Neutrali- 
sation seiner in gleich grooem Volumen enthaltenen Gerb- 
skure haben wir (a-b) ccm zehntelnormaler Natronlauge 
verbraucht; c dividiert durch (a-b) gibt uns den gesuchten 
Titer. 

War uns nun der Titer bekannt und fiihrten wir die Ti- 
trationen zur Untersuchung der Gerbebriihen aus, so mul- 
tiplizieren wir den Titer mit der Zahl (a-b) und erfahren 
so, wie vie1 Gerbstoff in 50 ccm der Gerbebriihe enthal- 
ten ist. 

Man sieht hieraus, wie diese Methode neben der Forde- 
rung der Einfachheit auch derjenigen der Kiine gerecht 
wird : statt einer Reihe langwieriger Gewichtsanalysen nur 
eine einzige Gewichtsianalyse rnit folgenden innerhalb weniger 
Minuten ausfiihrbaren Titrationen. 

Da die Methode ihrem Wesen gemaB nach der Natur 
der verschiedenen Gerbsauren gar nicht fragt, ist sie selbst- 
verstiindlich ebenso geeignet zur Untersuchung von Briihen, 
die Mischungen von Gerbstoffmaterialien enthalten. 

Die Gelatinelosung wird durch Auflosen von 6 g bester, 
vollkommen neutraler Gelatine in einem Liter heiBen Was- 
sers bereitet. Man kann sie, um sie zu konservieren und 
gleichzeitig die Fhllun des Leimtannats zu unterstiitzen, 
mit neutralem Kochsa 7 z versetzen. 

Als Indicator benutze ich Phenolphthalein. Bei dunkel- 
gefarbten Fliissigkeiten tiipfle ich auf Phenolphthaleinpapier 
und zwar so, daB ich von jedem herausgenommenen Tropfen 
zuerst etwaa auf ein gewohnliches WeiBes Rltrierpapier und 
erst dann den Rest auf ehen Streifen von Phenolphthalein- 
papier abflieBen laase. Auf diese Weise konnte ich die ge- 
ringste Rosafhrbung scharf konstatieren. 

Z u s a m m e n  f a s s u n g .  
1. Ein jeder Gerbstoff besteht aus einer Gerbsiiure und 

neutralen Substawen. Die Verhilltniszahl 
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Gesamtgerbstoff 
seine Gerbsaure 

ist fiir jede Gerbstoffgattung eine konstante GroBe. Wir 
konnen daher bei einem und demselben Material jederzeit 
den Gerbstoff an seiner Gerbsaure, die Gerbsiiure wiederum 
an der zu ihrer Neutralisation erforderlichen Laugenmenge 
measen. 

2. I& nun die Gerbstoffmenge so, daB zur Neutrali- 
sation ihrer Gerbsaure gerade ein ccm zehntelnormaler 
Natronlauge erforderlich ist, so nennen wir diese Gerbstoff- 
menge den Titer dieses Gerbstoffes. Wir schreiben dann: 

1 ccin lIlo-n. NaOH = 0,. . . . g des Gerbstoffes der 

1 ccm Ylo.n NaOH = 0,. . . . g des Gerbstoffes der 

1 ccrn lIlo-n. NaOH = 0,. . . . g des Gerbstoffes der 

1 ccm Ylo-n. NaOH = 0 , .  . . . g des Gerbstoffes des 

3. Ujn den Titer eines Gerbstoffes festzustellen, bestim- 
men wir in gleichen Volumina der mit diesem Gerbstoff- 
material hergestellten Briihe : 

einerseita gewichtsanalytisch die darin enthaltene Menge 
des Geeamtgerbstoffes ; 

andererseits titrimetrisch die Zahl Kubikzentimeter 
einer l/lo-n. Natronlauge, die zur Neutralisation seiner im 
gleichen Volumen enthaltenen Gerbsaure erforderlich sind. 

Die beiden Resultate werden sich gleichgestellt: das ge- 
wichtsanalytische durch das titrimetrische Resultat divi- 
diert, ecgibt den gesuchten Gerbstofftiter. 

4. Mit diesem Tifer ausgeriistet, fiihren wir nun alle wei- 
teren Analysen der Gerbebriihen nur titrimetrisch aus. 
Wir stellen die Zahl Kubikzentimeter der Natronlau e fest, 

Gerbebriihe zur Neutralisation der darin enthaltenen Gerb- 
sliure edorderlich sind. Indem wir nun den vorhergefunde- 
nen Titer mit dieser Zahl multiplizieren, erfahren wir den 
Gehalt dieser Briihe an Gerbstoff. 

Fichtenrinde a, 

lfichtenrinde b, 

Eichenrinde a, 

Quebrachoextraktes usw. 

die in einem bestimmten Volumen der zu untersuc % enden 

Ich echlage vor, die hier eingefuhrten Gerbstofftiter fur 
die vemchiedenen Gerbstoffe mogliohst oft festzustellen 
und zu veroffentlichen. Die resultierenden Tabellen diirften 
bald zu einer unentbehrlichen Stutze eines rationellen Ger- 
bereibetdebes werden. Der Tag, wo die Wissenschaft auch 
in dieser Industrie die Zugel in die Hand bekommt, l&Bt 
sich nicht mehr gefahrlos verschieben. Prazedenzfalle sind 
nicht weit zu suchen: ist z. B. die Gesundung der stamm- 
verwandten Farberei, ihre heilsame Umwandlung aus einer 
empirisahen zu einer wissenschaftlichen Industrie nicht 
lehrreich genug? Der Gerber ist bis jetzt blind: vor dem 
ewigen Einerlei der langwieri en und urnstandlichen Ge- 

fand im Araometer einen anscheinend bequemen Ersatz. 
Schon ih meiner vorlaufigen Mitteilung habe ich die Be- 
nutzung des Araometers als absolut irrefuhrend verurteilt. 
1st ubrilgens der Wert einer Analyse, deren Resultat der 
Gerber erst nach 24 Stunden erfahren kann, fi ir  eine er- 
giebige Kontrolle der Schnellgerbung nicht problematisch ? 
Die umstandliche, sonst natiirlich vorzu liche Gewichts- 

einer unnotigen Betriebsverteuerung, auch keinen Einhalt 
tun. In den triiben Wassern der Briihen gehen an unaus- 
geniitztem Gerbstoffmaterial nach wie vor Kapitalien zu- 
grunde. Wenn aber die Industrie je okonomien bedurfte, 
so ist es heute: Ersparnisse sind nicht mehr allein empfeh- 
lenswert, sie sind geboten. Der GerbprozeB als der wicht- 
tigste Arbeitsgang, mu13 endlich verwissenschaftlicht wer- 
den. Nur dann wird es moglich werden, die Gerbstoffmate- 
rialien der heute dringenden Forderung nach dem groBten 
Nutzeffekt aller Arbeitakomponenten wirksam unterzu- 
ordnen. Dies zu ermoglichen, mit anderen Worten, den Ger- 
bereibetrieb ewinnbringender zu gestalten, - daa ist das 
Ziel diecser Bfethode. [A. 235.1 

wichtsanalyse ergriff seinen C % emiker bald Panik, und er 

methode konnte also der Gerbstoffversc f wendung, d. i. 

Zur Bestimmung dos Magnesiumchlorids im 
Wasser. 

Von E. BOSSHARD und W. BURAWZOW. 
Aus dem 'Bechnisch-chemischen Laboratorium der Eidgenossischen Technischen 

Hochschule in Zhrich. 

(Eingeg. 9.111. 1912) 

Das von P f e i f  f e r angegebene Verfahren zur di- 
rekten Bestimmung des Chlormagnesiums im Wasserl) ist 
bereits durch H. E m d e und R. S e n s t als unrichtig be- 
zeichnet worden?). P f e i f f e r wollte deren abweichende 
Ergebnisse aber auf die wesentlich verschiedene Versuchs- 
anordnung zuriickfuhrena). Info1 e der praktischen Bedeu- 
tung, die diese Bestimmung nac t verschiedenen Richtun- 
gen hatte, haben wir die Pf e i f  f e r  sche Methode ein- 
gehend nachgepriift, um womoglich ein brauchbarea Ver- 
fahren ausfindig zu machen. Dieser Zweck ist denn auch 
wenigstens teilweise erreicht worden. 

ZunlGchst stellten wir fest, daB bei genauer Einhaltung 
der P f e i f f e r schen Versuchsbedingungen auch groBere 
Mengen von Magnesiumchlorid bei genugender Dauer des 
Erhitzens vollig zersetzt werden konnen, so daI3 der Chlor- 
gehalt vollstandig in Form von Salzsaure entweicht. Die 
IZsungen wurden in einer Platinschale auf dem Waaserbade 
verdampft, dann auf dem Sandbade erhitzt. Die Tem- 
peratur wurde bci jedem Versuche durch ein den Boden 
der Platinschale beriihrendes, in den Sand eingeatecktes 
Quecksilberthermometer gemessen. Die Ergebnisse sind in 
den Versuchen 1-5 der Tabelle I zusammengestellt. Nr. 3 
und 4 zeigen, daD bei erheblich groBeren Mengen von Mag- 
nesiumchlorid eine langew Erhitzungsdauer, bis 3 Stunden, 
notig ist. 

Die Versuche 6 bis 9 zeigen, daB auch Calciumchlorid 
in nicht zu vernachlissigendem MaBe Salzsaure abgibt. 
Natriumchlorid dagegen (Nr. 10 bis 12) verliert, wie zu 
erwarten war, erst bei langerem Erhitzen, nach 2-3 Stdn., 
einen erheblichen Teil wines Chlor ehaltes. Vie1 grol3er 
werden aber diese Verluste, wenn fem Kochsalz Magne- 
siumsulfat beigemengt ist (Nr. 13 bis 15). Auch Calcium- 
sulfat treibt aus dem Kochsalz etwas Salzsiiure aus (Nr. 16 
und 17). Andererseits verhindert eine Beimischung von 
Calciumsulfat die vollige Zersetzung des Magnesiumchlo- 
rids (Versuche 18 bis 21) infolge teilweiser Umsetzung zu 
Calciumchlorid. 

1st aber Calciumsulfat neben Natriumchlorid und Mag- 
nesiumchlorid vorhanden (Nr. 22 und 23), so entweicht 
etwas mehr Salzsaure als dem Magnesiumchloridgehalt 
allein entspriiche. 

Bei der Mischung von Natriumchlorid, Magnesiumchlo- 
rid, Magnesuimsulfat und Calciumsulfat (Nr. 24 und 25) 
ist die entweichende Salzsauremenge noch groBer, der Mag- 
nesiumchloridgehalt wiirde erheblich zu hoch gefunden. 

Diese Ergebnisse stehen im Einklang mit theoretischen 
Erwagungen, wie sie teilweise von H. E m d e  und R. 
S e n s t 4 )  unter Berufung auf v a n ' t  H o f f s  Unter- 
suchungen angestellt wurden. 

Wenn also auch unsere Versuche dartun, daB daa 
P f e i f f e r sche Verfahren zu einer auch nur annahernden 
Bestimmung des Magneaiumchloridgehaltes in Gemengen 
verschiedener Salze nicht tauglich ist, so scheint uns doch 
die nach dieser Methode zu ermittelnde, beim Erhitzen 
des Trockenriickstandes entweichende Salzsiiuremenge einen 
MaBstab zu liefern fur das K o r r o s i o n s v e r m 0 g e n 
eines Waasers. Je mehr ,,abspaltbare" Salzsiiure ein Waaser 
dabei liefert, desto starker wird es, z. B. im Dampfkessel, 
auf Eisen angreifend wirken konnen. 

Die genaue Bestimmung des in dem A b d a m  p f  - 
r ii c k s t a n d eines Wassers enthaltenen Magnesiumchlo- 
rids kann dagegen auf anderem Wege vorgenommen 
werden. 

I) Dim Z. 22, 436 (1909). 
8 )  Diese 2. 22, 2038 (1909) und 22, 2238 (1909). 

4) Dieee Z. a%, B 3 8  (1909). 
8).Dieee 2. 2%. 2040 (1909). 


